STWIORB D-04.04.02 Modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w obrebie Pniow na
dz. nr ew. 981/2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych STWIORB sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy realizacji zadania pn.: ,Modernizacja drogi
dojazdowej do gruntoéw rolnych w obrebie Pniow na dz. nr ew. 981/2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych STWIORB jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
fr. 0-63 mm, gr. 20 cm (jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub chodnika.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci
i spetnialy wymagania podane w Tabeli 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierng wilgotno$cig. Kruszywo powinno byc¢
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tabeli 2.
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Tabela 1 Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt
w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwosc

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek

niezwigzanych

(kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa
pomochicza

podbudowa
zasadnicza

nawierzchnia

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13242

KR3-7

KR1-2

KR3-7

KR1-2

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz

G¢80/20,
Ge80, Ga75

Gc85/15,
Ge85,
Ga85

G85/15,
Ge85, Ga85

Gc80/20,
Gr80, GaA75

Tablica 2

4.3.2

Ogolne granice

i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na

sitach

posrednich wg PN-EN
933-1

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tablica 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR,
GTaNR

GT¢10,
GTa20

GT¢10,
GTa20

GT¢10,
GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego

wg PN-EN 933-4
a) maksymalne
wartosciwskaznika
ptaskosci

Flnr

Flso

Flso

Flso

Tablica 5

lub

b) maksymalne
wartosciwskaznika
ksztattu

Sinr

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren

0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych

w kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym
z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza

niz:

CNR

C90/3 CSO/3O

C90/3 C50/30

CQO/3C 50/30

Tablica 7

4.6

Zawarto$c¢ pytow wg
PN-EN933-1

a)w kruszywie
grubym®

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

1:Deklarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tablica 8

4.7

Jakosc¢ pytéw

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

w mies

zankach

5.2

Odpornosc¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA4o

LAss

LAss

LAso

Tablica 9
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Odpornosé¢ na

- ) Mbe Mbe
$cieranie kruszywa Mbe Mpe
5.3 grubego wg Deklarowana Del;lrz]a;ow Del;lr?arow Deklarowana | Tablica 11
PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg
54 | PN-EN 1097-6, Deklarowana | DENaroW | DEKIRrowan | peyjaronana i
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg
;)N'EN 1 097'6, I"OZdZIa)f WCmN R WCmNR WCmNR WCmR
55 | galbog (zaleznoséci od WhA2™ Whg2™ WhA22™ Wh2™ )
frakcji)
Siarczany
rozpuszczalne
62 | Wwkwasie ASwr ASnr ASnr ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartosé
6.3 siarkiwg PN-EN 1744- SnRr SNRr SnrR SNRr Tablica 14
1
Statos¢ objetosci
zuzla stalowniczego
6.5.2.1 | wg Vs Vs Vs Vs Tablica 16
PN-EN1744-1,
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy
w zuzlu
. . Brak Brak
6.522 \Q/;\ahlll;?kpc;svcyc::]vm o Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu )
EN1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy
w zuzlu
6.523 wielkopiecowym Brak rozpadu Bral; Bral; Brak rozpadu
5.2, kawatkowym wg PN- rozpadu rozpadu -
EN 1744-1,p.19.2
Skiadniki
6.53 rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska )
" w wodzie wg PN-EN wgodrebnych przepiséw
1744-3
6.5.4 Zanieczvszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, )
- y mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
79 bazaltu )
' wg PN-EN 1367-3, wg SBia SBia SBia SBia
PN-EN 1097-2
Mrozoodpornosé na :
7.3.3 | frakcjikruszywa 8/16 F“eé"j;’;va"a Fa Fa Fa Ta;’(')'ca
wg PN-EN1367-1 -
Zal.C | Skiadmaterisiowy | Deklarowany | D% 570" | PEK&OWE | pekiarowany i
Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
ZatC wystepujew zrodtach kruszywa pochodzenia
o d.roi Istotne cechy mineralnego. Jednak
P dziat srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych )
C34 nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznychnie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartos¢é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.
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Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

Tabela 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwoscé

Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

Odniesienie

podbudowy
pomochiczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

do tablicy
w PN-EN
13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢
pytéw:kategoria UF

UFq,

UFq

UFs

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartosc¢
pytéw:kategoria LF

LFnr

LFnr

LFsg

Tablica 3

4.3.3

Zawartos¢, nadziarna:
kategoria OC:

OCeo

OCeo

OCeo

Tablicadi6

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Tablica5i6

Ksztalt kruszywa
grubego wgPN-EN 933-
4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

Flnr

Flso

Flso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Sikr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren

0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym
z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

C90/3 C50/30

CQO/S C50/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z
deklarowangprzez
producenta warto$cig

(S)

wg. Tablicy 2

wg. Tablicy 4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach

wg. Tablicy 3

w. Tablicy 5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mréz;
wskaznikpiaskowy SE4
wg PN-EN 933-8: 2015-
07,

CO najmniegj

40

45

35
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Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej
- z mieszanki) wg PN-EN LA4o LAss LA4o -
1097-1, kategoria nie
WyZzsza niz:

Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg
- PN-EN 1097-1, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -

kategoria Mpe

Mrozoodporno$¢
(dotyczy frakgiji
kruszywa 8/16 odsiane;j F dekiarowana(<7)
Zz mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po
zageszczeniudo
wskaznika zageszczenia > 60 i 28 (EE?;) 40
i Is=1,0 i moczeniu w 2 260 (KR1-2) 2 -

wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik
filtracji,co najmniej cm/s

4.5 brak wymagan | brak wymagan | brak wymagan -

Zawartos¢ wody
W mieszance
zageszczanej,
% (m/m), wilgotnosci 80-100 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej zastosowano nastepujgce mieszanki kruszyw:

- 0/63 mm,
2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.1. Zawartosé¢ pytu

Maksymalna zawarto$é pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2.

Zawartosc¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tabeli
4,

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.
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2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tabeli 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1i 2.

Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

1 fﬁ", o] °
80 ,,//.' (13 10
4
2

g 80 /{f / 20
€ /7 £

2 70 e 30
;g 60 80 4 :' 40 gi‘

P 7
o L6 |, {55| g
g 50 v4 > / 50 @
g 7 ol T D4 s
] 40 ‘ 2/ 60 2
@ 3/5 "o o 40 ,'//3s g
. 4

30 Tym 2k -2 70
/o‘SD 23 P / §-

20 A A 80

< a,
£ e (T
10 / --10 - B/ 20
.’-
0 Lifaest= 2 100
3 8 8 5 - - Csc@cRzee
........ SDvV sito # mm

Rys. 2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w Tabelach 3 i 4 aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartosc¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Tabela 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscia (S).

Mieszanka Poréwnanie z (:ieklarovs_/ana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 15 7 +8 - 18 - 18 - -
0/63 - 15 15 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 3, ale powinna spetiaé¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tabeli 4.

Tabela 4 Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. |max. | min. |max. | min. |max. | min. |max. | min. |max. | min. |max. | min. | max.
’ 4 |15 | 7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -
0/63 - - 4 115 | - - 7 120 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tabeli
2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabeli 2.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tabeli 2.

2.4.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.4.8. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi
wp.2.3.

2.4.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czgstek):

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
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Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

— ukfadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

— rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza)
i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtdéwnych. Za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— piyt  wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci
w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do
wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic¢ niezmiennosc¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowaé segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa
moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacija,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $rodowiska. Transport pozostatych wyrobdéw powinien odbywaé sie zgodnie
Zz wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego z tolerancjami okre$lonymi
w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wla$ciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i prébki materiatow
pobrane w obecnos$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzacé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosc
produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w Tablicy 2.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymainej,
okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w Tablicy 2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloécig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkag lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa
niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
0 przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi
i przesuwacC sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sige, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno
by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR5-KR7) oraz 1,00 dla pozostatych drdg.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg Tabeli 2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne 2z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢
materiatéw sktadowych,

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié¢
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

— wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w Tabeli 5.

Tabela 5 Czestotliwo$é oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzane;j

Czestotliwos¢ badan

Minimaina liczba| y1aksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegodlnienie badan _ badaﬁ na podbudowy przypadajaca
dziennej dziatce ) )
roboczej na jedno badanie (m2)1)
1 |Uziarnienie mieszanki
- 1 3000
Zawartos¢ wody w mieszance
3 [Zageszczenie i nosnosé podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazde;j
istotnej zmianie jego wiasciwo$ci, zmianie
zfoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki

4 Badanie wtasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych za
pomocg ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS
2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okre$lona w Dokumentacji Projektowej. Zageszczenie
podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia 10, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.
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Tabela 6 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie Drogi o ruchu Drogi o ruchu Drogi o ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia s S S S
dla podbudowy zasadniczej i pomocnicze; 21,00 21,00 21,03
\Wskaznik odksztatcenia |

< < <

dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej 2,20 2,20 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E; >130 MPa >160 MPa >180 MPa
dla podbudowy zasadniczej - B -
Wtérny modut odksztatcenia E; >80 MPa >100 MPa >120 MPa
dla podbudowy pomocniczej B B B

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢é badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki
do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszc;egolr_uerjle badan Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
i pomiarow
1 [Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna W sposob' ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m lub
metodg réwnowazng (planografem)
3 |R6wnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 ISpadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
- o dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
5 |Rzedne wysokosciowe™*) ) = PR ;
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planie*) |10 razy na 1 km
7 |Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 8 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm,
-5 cm od szerokosci projektowane;.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego
odbiorowiod 0,0 do +10,0 cm.
Zgodnie z zat. Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019r.

(Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
Zgodnie z zat. Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019r.

(Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

4 |Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

1 [Szerokos¢ warstwy

2 |Rownosé podiuzna

3 [Roéwnos¢ poprzeczna
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-2cm/+1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm/+0 cm - podbudowa zasadnicza
6 |Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 |Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

5 |Rzedne wysokosciowe

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i robét to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatosc¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt. Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie
wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te
roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badah laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robaot.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB
i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie skfadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



